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EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO PENt

CNT500 Estagio de Docéncia

Ementa: Atividades praticas de docéncia em disciplinas de graduacgédo ou de
monitoria em disciplinas de pods-graduacgdo, sob supervisdo de um docente
responsavel do PENt

Bibliografia: N/A

CNT501 Estagio de Docéncia

Ementa: Atividades praticas de docéncia em disciplinas de graduacédo ou de
monitoria em disciplinas de poés-graduacdo, sob supervisdo de um docente
responsavel do PENt

Bibliografia: N/A

CNT700 Seminario de Mestrado

Ementa: Disciplina de crédito zero referente a apresentagcdo de Seminario de
Mestrado, requisito para obtencdo da Candidatura ao Mestrado.

Bibliografia: N/A

CNT701 Introdugdo a Engenharia da Nanotecnologia

Ementa: Definicgdo de Nanotecnologia. Introdugdo a miniaturizagdo e analise
de escalas. Abordagem top-down e bottom-up. Sintese e propriedades de
nanomateriais e nanoparticulas. Técnicas de caracterizacdo em escala
nanométrica. Nanoestruturacdo e nanofabricacdo. Nano e microfluidica.
Fendbmenos de transporte na nanoescala. Nano- e micro-sistemas
eletromecanicos. Nanoeletrobnica e nanosensores. Nanobiotecnologia.
Implicagbes sociais; econémicas e éticas da Nanotecnologia.

Bibliografia: Charles P. Poole Jr., Frank J. Owens, Introduction to
Nanotechnology; Thomas Varghese, K.M. Balakrishna, Nanotechnology: An
Introduction to Synthesis, Properties and Applications of Nanomaterials; Mark
J. Schulz, Ajit D. Kelkar, Mannur J. Sundaresan, Nanoengineering of Structural,
Functional and Smart Materials.

CNT702 Fundamentos Cientificos da Engenharia da Nanotecnologia
Ementa: Introdugdo aos fendmenos fisicos e fisico-quimicos na nanoescala.
Principios de mecanica quantica. Funcao de onda e Equacao de Schroedinger.
Solucdo de problemas independentes do tempo. Atomo de um elétron.
Estrutura eletrbnica dos elementos. Forgas interatdmicas e interagdes
intermoleculares. Estados eletrbnicos em sodlidos. Fundamentos de
termodindmica. Energia de superficie. Coagulacdo de nanoparticulas.
Fendmenos fisicos relacionados a nanoparticulas: pressao hidrostatica, fuséo,
deformagdo. Potencial quimico e curvatura de superficie. Estabilizagdo
eletrostatica e estérica.

Bibliografia:  Avinashi  Kapoor, Introduction to Nanophysics and



Nanotechnology; Alain Nouailhat, An Introduction to Nanosciences and
Nanotechnology.

CNT703 Matematica

Ementa: Algebra linear aplicada; bases e transformagdes. Autovalores e
autovetores. Diagonalizagao de operadores; equagdes diferenciais ordinarias;
problemas de valor inicial; sistemas de EDO's; problemas de valor de
contorno; problemas de autovalor; expansdo em autofuncdes; equacgdes
diferenciais parciais; classificacdo; separacao de variaveis; transformada de
Laplace; transformacao integral; equagbes integrais; equagdes integro-
diferenciais.

Bibliografia: Linear Algebra and Its Applications, Gilbert Strang; Mathematical
Methods for Physics and Engineering: A Comprehensive Guide, K. F. Riley, M.
P. Hobson, S. J. Bence; Mathematical Methods in the Physical Sciences, Mary
L. Boas; Mathematical Methods for Physicists and Engineers, Royal Eugene
Collins.

CNT704 Sintese de Nanomateriais

Ementa: Nanomateriais de carbono: Fulerenos, nanotubos, grafeno e seus
derivados; Nanomateriais metalicos, hidroxidos e oOxidos metalicos;
Nanopolimeros e nanocompadsitos de base polimérica; Nanofilmes, superficies
nanoestruturadas e membranas nanoestruturadas; Nanomateriais organicos;
Rotas de purificacdo de nanomateriais; Rotas de obtencdo de dispositivos
baseados em nanoparticulas.

Bibliografia: Bibliografia: Guozhong Cao - Nanostructures & nanomaterials
synthesis, properties and applications — Imperial college press; Dieter Vollath -
Nanomaterials an Introduction to Synthesis, Properties, and Applications
Second Edition, Wiley; Artigos cientificos.

CNT705 Sintese e Processamento de Nanomateriais Il

Ementa: Processos de preparacdo de filmes finos; métodos de deposicao.
Deposicao fisica e deposicdo quimica de vapor. Litografia. Deposicdo e
processamento de nanomateriais por técnicas de plasma. Processos
eletroquimicos. Tratamento e engenharia de superficies.

Bibliografia: Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and
Applications (World Scientific Series in Nanoscience and Nanotechnology),
Guozhong Cao, Ying Wang; Nanomaterials: An Introduction to Synthesis,
Properties and Applications, D. Vollath; Nanostructured Thin Films and
Surfaces, Challa S. S. R. Kumar.

CNT706 Nanomateriais

Ementa: Sintese, processamento e propriedades de nanomateriais:
nanoparticulas, nanofios, nanotubos. Fulerenos, nanotubos de carbono e
grafeno. Membranas. Nanocatalisadores. Nanofilmes e camadas. Materiais
metalicos nanoestruturados. Materiais micro e nanoporosos.

Bibliografia: Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and
Applications (World Scientific Series in Nanoscience and Nanotechnology),
Guozhong Cao, Ying Wang; Nanomaterials: An Introduction to Synthesis,
Properties and Applications, D. Vollath.



CNT707 Inscrito ao Mestrado
Ementa: Disciplina de crédito zero para Inscritos ao Mestrado
Bibliografia: N/A

CNT708 Pesquisa de Tese de Mestrado
Ementa: Disciplina de crédito zero para Candidatos ao Mestrado
Bibliografia: N/A

CNT709 Caracterizagcao e Microscopia de Nanomateriais

Ementa: Caracterizagcdo na nanoescala; técnicas de microscopia oética,
eletrénica (SEM e TEM) e de ponta de prova (STM e AFM). Espectroscopias
EDS, Auger, XPS e SIMS. Caracterizagado por feixes de ions: espalhamento
Rutherford e por recuo elastico. Espalhamento e difracdo de raios X. Luz
sincrotron. Espalhamento Raman. Medida de tamanho de particula.
Perfilometria de superficie. Reflectometria e elipsometria. Outras técnicas de
caracterizagao de propriedades elétricas; oticas; magnéticas; mecanicas e
térmicas.

Bibliografia: Scanning Transmission Electron Microscopy of Nanomaterials:
Basics of Imaging Analysis, Nobuo Tanaka; Scanning Microscopy for
Nanotechnology: Techniques and Applications, Weilie Zhou, Zhong Lin Wang.

CNT710 Nanofabricagao

Ementa: Principios fisicos da nano e microfabricagdo. Litografia: fotolitografia;
litografia por feixe de elétrons, feixe de ions e raios X; litografia macia (soft
lithography); nanoimprint. Deposi¢cédo de filmes e corrosdo (etching) quimica e
seca. Waferbonding. Fabricacdo por feixe de ions (FIB) e microusinagem.
Técnicas de varredura de ponta. Automontagem e fabricagdo de templates.
Bionanofabricagao.

Bibliografia: Nanofabrication Handbook, Stefano Cabrini, Satoshi Kawata;
Nanofabrication:  Principles, Capabilites and Limits, Zheng Cui;
Nanofabrication: Techniques and Principles, Maria Stepanova, Steven Dew.

CNT711 Fendmenos de Transporte na Nanoescala

Ementa: Modelos para escoamentos em nano e micro-escala: gases e
liquidos. Limites dos modelos classicos; Conducédo de calor na nano-escala.
Nanocompdésitos e nanofluidos; convecgdo em nano € micro-canais: gases e
liquidos. Convecgédo no regime de “SlipFlow”. Convecgdo em escoamentos
eletrocinéticos. Radiac&do de calor na nano-escala. Medi¢cado de pressao; vazao
e temperatura em nano-sistemas. Técnicas de medida n&o-intrusivas.
Termografia por infravermelho. Aplicagdes.

Bibliografia: Karniadakis, G., Beskok, A., e Aluru, N., Microflows and
Nanoflows: Fundamentals and Simulation; Sobhan, C.B. e Peterson, G.P.,
Microscale and Nanoscale Heat Transfer. Fundamentals and Engineering
Applications; Transport in Nanostructures, David K. Ferry, Stephen

M. Goodnick, Jonathan Bird.

CNT712 Nanossensores e Nanodispositivos

Ementa: Sensores por Surface Plasmon Resonance (SPR); sensores por
Surface Induced Strain (SIS); sensores interferométricos; smart sensors;
fundamentos de telemetria; sensores a redes de Bragg; Fiber Bragg Grating



(FBG); sensores a efeito Fresnel; sensores por efeitos Raman, Raleigh e
Brillouin; fundamentos de sensores a fibra Optica; Micro-Electro-Mechanical
Systems (MEMS); sensores piezoelétricos e magnetostrictivos; nano-
atuadores piezoelétricos e magnetostrictivos; sensores a campo evanescente;
sensores a fibras Opticas microestruturadas (PCF); biosensores; sensores
opticos moleculares, caracterizagcéo por AFM.

Bibliografia: Nanosensors: Theory and Applications in Industry, Healthcare and
Defense, Teik- Cheng Lim; Nanosensors: Physical, Chemical and Biological,
Vinod Kumar Khanna

CNT713 Nanofotdnica

Ementa: 1) Optica dos raios (ray optics): Espelhos e lentes convergentes e
divergentes, distancia focal; Indice de refracdo; Lei de Snell; Reflexdo e
refracdo; Reflexdo interna total e o campo evanescente; Reflectancia e
transmitancia; Guias de onda. 2) Optica das ondas: Luz: Onda e Particula, Luz
e Matéria; O espectro eletromagnético; O corpo negro; Equagdo de onda;
Difracdo; Teoria eletromagnética da luz; Equacdes de Maxwell; Meios
dielétricos. 3) Fibras Opticas: Fibras opticas de indice degrau e indice gradual;
Raios guiados; Fibras monomodo e multimodo; Constante de propagacéo e
velocidade de propagacao; Abertura numérica; Fabricacdo de fibras oticas;
Fibras oOpticas plasticas. 4) Fundamentos de nanomateriais e nanossensores.

CNT714 Modelagem e Simulagao na Nanoescala

Ementa: Classes de modelos; Limites da Mecanica do Continuo; Balangos de
Massa; Momentum e Energia com Corregdo para Nanoescala; Métodos
Numéricos Classicos; Métodos de Particulas e Lattice-Boltzmann; Teoria
Cinética e Equagédo de Boltzmann; Dinamica Molecular; Método de Monte
Carlo; Dinamica Browniana.

Bibliografia: Modeling Materials: Continuum, Atomistic and Multiscale
Techniques, Ellad B. Tadmor, Ronald E. Miller; Computational Methods for
Nanoscale Applications: Particles, Plasmons and Waves, Igor Tsukerman;
Computational Nanotechnology: Modeling and Applications with MATLAB,
Sarhan M. Musa; Nano Mechanics and Materials: Theory, Multiscale Methods
and Applications, Wing Kam Liu.

CNT715 Nanofluidica

Ementa: Revisdo de mecanica dos fluidos; Equag¢des de Navier-Stokes e
escoamentos internos; Regimes de escoamento em nano- € microsistemas:
“Slip”; transicdo e molecular livre. Analise de escalas em nano e microfluidica;
Forcas intermoleculares; Teoria cinética dos gases; Forcas de superficie;
Tensao superficial; Capilaridade; Forcas eletrocinéticas e escoamento
eletrocinético; Dieletroforese; Escoamentos bifasicos; Dindmica de bolhas e
nanofluidica digital; Técnicas de medida de velocidade: LIF e micro-PIV.
Bibliografia: Nanofluidics, Patrick Abgrall, Nam-Trung Nguyen; Nanofluidics
and Microfluidics: Systems and Applications, Shaurya Prakash, Junghoon
Yeom; Essentials of Micro- and Nanofluidics: With Applications to the Biological
and Chemical Sciences, A. Terrence Conlisk.

CNT716 Mecanica de Nanomateriais
Ementa: Elementos de mecanica do continuo. Termodindmica e difusdo em



materiais nanoestruturados; auto-formag¢do; formacdo de padroes;
ordenamento hierarquico. Nanomecanica de defeitos; filmes finos; superficies
e interfaces; plasticidade; fratura e fadiga em materiais nanoestruturados;
nanomecanica da adesao; indentagdo; atrito e desgaste; nanoreologia e
nanotribologia; nanocompdositos; nanomecanica de nanotubos de carbono e
folhas de grafeno; nanomecanica de materiais biolégicos e biomiméticos.
Bibliografia: Nanomaterials: Mechanics and Mechanisms, K.T. Ramesh;
Handbook of Nanophysics: Principles and Methods, Klaus D. Sattler.

CNT717 Nano e Microssistemas Eletromecanicos: MEMS e NEMS
Disciplina desativada

CNT718 Nanoseguranga

Ementa: A definir.

Bibliografia: Nanotechnology,Environmental, Health and Safety: Risks,
Regulation and Management, Matthew Hull, Diana Bowman.

CNT719 Implicagdes Sociais, Econdmicas e Eticas da Nanotecnologia
Ementa: A definir.

Bibliografia: Nanoethics - The Ethical and Social Implications of
Nanotechnology, Fritz Allhoff, Patrick Lin, James Moor, John Weckert, Mihail C.
Roco; Nanotechnology Challenges — Implications for Philosophy, Ethics and
Society, Joachim Schummer, Davis Baird.

CNT720 Tépicos Especiais em Nanomateriais
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT721 Tépicos Especiais em Fenémenos de Transporte em Nanoescala
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT722 Tépicos Especiais em Sintese de Materiais Nanoestruturados
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT723 Tépicos Especiais em Nanosistemas
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT724 Tépicos Especiais em Nanotecnologia e Sociedade
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT725 Tépicos Especiais em Nanomodelagem e Simulagao
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT726 Seminarios em Nanotecnologia
Ementa: Disciplina de crédito zero referente as atividades obrigatérios de



eventos do Programa, como Seminarios, Simpdsios, Encontros e afins.
Bibliografia: N/A

CNT727 Tépicos Especiais em Nanotecnologia
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT728 Toépicos Especiais em Nanotecnologia
Ementa: A definir em cada oferta
Bibliografia: A definir

CNT729 Aplicagao de Nanotecnologia na Industria de Petréleo

Ementa: Introdu¢cdo a nanotecnologia. Nanomateriais: preparagéo,
caracterizagao, estrutura e propriedades. Fundamentos da industria de
petroleo: conceitos, formacdo e etapas da industria. Aplicacdo da
nanotecnologia na industria de petréleo, beneficios. Descricdo/estudos de
alguns dos tipos de nanomateriais utilizados. Abordagem descritiva
experimental do uso/avaliacdo de desempenho dos nanomateriais nas
aplicagdes especificas.

Bibliografia: Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, Properties and
Applications, D. Vollath; Fundamentos de Engenharia de Petréleo, Thomas, J.
E.; Production chemicals for the oil and gas industry, Kelland, M. A.; Polymer
application in petroleum production, Lucas, E. F., Spinelli, L. S., Khalil, C. N.,
Encyclopedia of Polymer Science and Technology; publicagbes cientificas
relacionadas ao tema.

CNT730 Introdugao a Nanobiotecnologia e Nanomedicina

Ementa: Aspectos gerais da nanobiotecnologia; Biomimética e nanotecnologia
na natureza; Nanomedicina e nanomedicamentos; Dispositivos de liberacéo
controlada e direcionada de ativos; Sistemas de entrega de genes e
engenharia genética; Rotas de administracdo de nanomedicamentos;
Dispersodes coloidais e estabilidade coloidal; Interagbes entre nanomateriais e
sistemas biolégicos; Técnicas para ensaios biologicos de nanomateriais;
Processos de sintese de nanoparticulas carreadoras; Nanomateriais para
diagndstico; Nanobiossensores; Nanobiotecnologia na agricultura.

Bibliografia: Frank Boehm, Nanomedical Device and Systems Design:
Challenges, Possibilities, Visions; David S. Goodsell, Bionanotechnology:
Lessons from Nature; Challa S. S. R. Kumar, Nanomaterials for Medical
Diagnosis and Therapy.

CNT731 Topicos em Dispositivos Microfluidicos Aplicados a
Nanotecnologia

Ementa: Processos de miniaturizacdo e microfabricagcao por moldes de réplica
e impressao 3D; plataformas microfluidicas e suas aplicagdes em: sintese de
nanoparticulas e nanomateriais; nanossensores e dispositivos optofluidicos;
cultivo celulares e dispositivos orgados-em-chip; engenharia de petroleo e
recuperacao avancada de petréleo;

Bibliografia: Essentials of Micro- and Nanofluidics: With Applications to the
Biological and Chemical Sciences, A. Terrence Conlisk; Fundamentals And
Applications of Microfluidics, Nam- Trung Nguyen; Artigos cientificos da area.



CNT732 Escrita e Divulgacao Cientifica

Ementa: Caracteristicas da Escrita Cientifica. Busca bibliografica avangcada e
direcionada. Aspectos da publicacao cientifica e divulgacao de ciéncia. Escrita
de artigos cientificos: do titulo as conclusées. Elaboracao de figuras, tabelas e
legendas eficientes. Boas praticas de redacdo e coesdo de texto. Nogdes
sobre a escrita de artigos em inglés. Aspectos éticos na escrita e divulgacao
cientifica. Divulgacao e popularizagao da ciéncia.

Bibliografia: Volpato G. Luiz, Dicas para redagéao cientifica (2006); Medeiros, J.
Bosco, Redacdo Cientifica — A Pratica de Fichamentos, Resumos, Resenhas
(2014); Textos afins.

CNT733 Técnicas de Apresentacao Cientifica

Ementa: Conjunto de apresentagdes baseadas em artigos cientificos, onde
serdo tratadas técnicas de apresentacdo e confeccdo de slides, além de
treinamentos tanto com apresentagdes em portugués como em inglés.
Bibliografia: Variavel

CNT734 Aplicagoes da Nanotecnologia no PENt

Ementa: O foco do curso consiste em apresentar as linhas de pesquisa e
laboratorios dos professores do PENt, a fm de proporcionar, ja no inicio do
mestrado, o conhecimento de areas que poderao ser desenvolvidas em seus
projetos. Os topicos abordados durante o curso serdo: Membranas e Filmes
nanoestruturados; Microfuidica e microssistemas; Nanomateriais para
armazenamento de hidrogénio; Nanomateriais para a industria do petréleo;
Nanosensores a fbra éptca; Nanocatalisadores; Microfuidica para aplicagcbes
biolégicas; Superfcies, flmes e recobrimentos; Sintese de nanocatalisadores;
Simulagdo e nanomodelagem; Nanofarmacos e Nanocosmétcos, Sintese de
nanoestruturas.

Bibliografa: N. Kumar; S. Kumbhat. Essentals in Nanoscience and
Nanotechnology. Wiley (2016); G. Cao; Y. Wang. Nanostructures and
Nanomaterials - Synthesis, Propertes, and Applicatons. World Scientfic (2011);
M. Kohler, W. Fritzsche. Nanotechnology, an Introducton to Nanostructuring
Techniques. Wiley-VCH (2007).

CNT735 Analise de Dados e Planejamento Experimental

Ementa: Medidas e seus erros. A notagéo cientifica. Construgdo de graficos
cientificos. Hipotese normal: Média; Desvio padrao; Limites de confianca. O
mundo ndo é normal: Deconvolugdes; Maximo de probabilidade; Limites de
confianga. Modelagem de dados: Minimos quadrados; Correlagao; Tipos de
modelos; Modelos lineares e linearizagao; Modelos nao lineares; Metodologia
cientifica e experimentagdo. Planejamento experimental: Planejamento nao
fatorial; Planejamento fatorial a dois niveis; Planejamento fatorial a trés niveis:
Classico x Ponto central.

Bibliografia: M. Schwaab e J. C. Pinto; “Andlise de Dados Experimentais | —
Fundamentos de Estatistica e Estimacdo de Parametros”; Ed. e- papers 2007.
Goncalves, Dalton; A Fisica Através dos Graficos; Ed. Ao livro Técnico; 1975.
Guiseppe Milione; Estatistica geral e aplicada; Ed. Pioneira Thomson Learning
2004. Douglas C. Montgomery e George C. Runger; Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros; tradug&o e revisao técnica Verdnica Calado;



ed. LTC 2009. Douglas C. Montgomery, Design and analysis of experiments
3rd Edition, 1991.

CNT736 Principios da Engenharia da Nanotecnologia

Ementa: Introdugdo a engenharia de nanotecnologia. Correlagéo
estrutura/propriedades na nanoescala. Introducéo as metodologias de sintese
de nanomateriais. Abordagem top-down e bottom-up. Introdugédo as técnicas
de caracterizagao de nanomateriais. Biomimetismo na nanoescala. Conceitos
de dispersdes coloidais, movimento Browniano e estabilidade. Sistemas
Autoorganizaveis. Conceitos gerais de nanomedicina.

Bibliografia:

[1] Charles P. Poole Jr., Frank J. Owens, Introduction to Nanotechnology;

[2] Thomas Varghese, K.M. Balakrishna, Nanotechnology: An Introduction to
Synthesis, Properties and Applications of Nanomaterials;

[B] Y. S. Lee, “Self-Assembly and Nanotechnology: A Force Balance
Approach”, 1 ed., 2007.

[4] G. A. Ozin et al., “Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials”,
1 ed., 2009.

[5] H. F. Tibbals, “Medical Nanotechnology and Nanomedicine”, 1 ed., 2017

CNT738 Fundamentos Basicos de Matematica Voltados a Nanotecnologia
Ementa: Fundamentos matematicos basicos para o estudo de sistemas
voltados a nanotecnologia. Revisdo de algebra e fungdes elementares. Limites,
derivadas e integrais com aplicacées em fenébmenos fisico-quimicos em escala
nanomeétrica. Equacdes diferenciais simples e suas aplicacbes em transporte
de massa, calor e carga em nanossistemas.

Bibliografia:

[1] Stewart, J. Calculo: Volume | e Il. Cengage.

[2] Lay, D. C. Algebra Linear e Suas Aplicagées. LTC.

[3] Kreyszig, E. Matematica Aplicada a Engenharia. LTC.

CNT739 Fundamentos Quanticos da Nanotecnologia e suas Aplicagoes
Ementa: Histérico. Primoérdios da mecanica quantica. Dualidade onda-particula
e principio da incerteza de Heisenberg. Funcdo de onda e equacido de
Schroedinger. Pogo de potencial. Atomo de hidrogénio e de muitos elétrons.
Fendmenos quanticos: tunelamento e emaranhamento quantico. Aplicagdes da
mecanica quantica: dispositivos eletrbnicos e optoeletrbnicos. Sensores
quanticos. Criptografia e comunicacao quantica. Computagao quantica.
Bibliografia:

[1] Quantum physics for beginners. Michael Rutherford, 2021.

[2] Quantum physics for beginners. Zbigniew Ficek. Pan Stanford Publishing,
2016.

[3] Fisica Moderna. Paul Tipler e Ralph Llewellyn. Editora LTC, 2014.

[4] Conceitos de mecanica quantica. Osvaldo Pessoa Jr. LF Editorial, 2019.

[5] Textos fornecidos pelo professor.

CNT740 Fundamentos Fisico-Quimicos de Nanomateriais

Ementa: Fundamentos de formacdo e estabilidade de nanomateriais.
Nucleacdo e crescimento de nanoparticulas. Estabilizacdo eletrostatica e
estérica. Energia e potencial quimico de superficie. Mecanismos de diminui¢cao



de energia: fixagdo orientada, envelhecimento de Ostwald, sinterizacdo e
facetamento. Propriedades fisico-quimicas emergentes na nanoescala.
Discussao de artigos e seminarios tematicos.

Bibliografia:

[11 CAMARGO JUNIOR, S. de S. Propriedades fisicas dos materiais: uma
introdugdo as bases fisicas da ciéncia dos materiais para estudantes das
engenharias e ciéncias basicas. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2024.

[2] CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e engenharia dos
materiais: uma introducdo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.

[3] ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de materiais 1: uma introducgao
as propriedades, aplicagdes e design. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2021.

[4] POOLE, C. P.; OWENS, F. J. Introduction to Nanotechnology. Hoboken:
Wiley-Interscience, 2003.

[5] SCHMID, G. Nanoparticles: From Theory to Application. 2. ed. Weinheim:
Wiley-VCH, 2010.

[6] PAUL, D. R.; ROBESON, L. M. Polymer nanocomposites: nanoscience to
nanotechnology. Cambridge: Woodhead Publishing, 2017.

[7] HORIKOSHI, S.; SERPONE, N. Microwaves in Nanoparticle Synthesis:
Fundamentals and Applications. Weinheim: Wiley-VCH, 2013.

CNT800 Seminario de Doutorado

Ementa: Disciplina de crédito zero referente a apresentacdo de Exame de
Qualificagdo ao Doutorado, requisito para obtencdo da Candidatura ao
Doutorado.

Bibliografia: N/A

CNT807 Inscrito ao Doutorado
Ementa: Disciplina de crédito zero para Inscritos ao Doutorado
Bibliografia: N/A

CNT808 Pesquisa de Tese de Doutorado
Ementa: Disciplina de crédito zero para Candidatos ao Doutorado
Bibliografia: N/A



